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(54) Suspension de roue a ressort helicoidal 

(57) . L'invention concerne une suspension de roue 
poun/ue d'une jambe elastiquequi assure la liaison an- 
tra la chassis (6) d'un vehicule at ladita roua. at qui com- 
porte un amortisseur lelescopique (3) entoure par un 
ressort helicoidal (2) dont tes spires d'extremite (2',2'') 
sont maintanues par des elements d'appui (4,5) solidai- 
res respectivament du chassis (6) at dudit amortisseur 



(3) dont Tune des extremites de ce dernier est raltee au 
moyeu da la roua (1 ) at ^ au moins un bras oscillant (7), 
suspension qui est remarquable en ce qu'entre au 
moins I'un des elements d'appui (4,5) soltdaire du chas- 
sis et/ou respectivament de I'amortisseur et une partie 
localisee et limitee de la spire d'extremite (2', 2") corres- 
pondante, est inlercalee au moins une cale (11 .If). 
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Description 

Uinvenlion conceme une suspension de roue a res- 
sort helicoVdal. 

11 est connu de realiser pour les vehtcules roulant 
une suspension de roue pourvue d'une jambe elastique 
qui assure la liaison entre le chassis d'un vehicule el 
ladite roue, etquicomporte unamortisseurtelescopique 
entoure par un ressort helicoidal dont les spires d'exlre- 
mite sont en contact sur des elennents d'appui solidaires 
respectivement du chassis et dudit amortisseur dont 
I'une des extremites de ce dernier est reliee au moyeu 
de la roue et a au nnoins un bras oscillant. 

C'est notamment le cas des suspensions avec jam- 
bes elastiques du type MAC-PHERSON. 

Si I'amortisseur est dispose coaxialement a I'axe du 
ressort, toutes les forces transversales qui existent au 
niveau de la fixation au chassis doivent aiors etre ab- 
sorbees par la tige du piston de Tamortisseur, ce qui est 
evidemment cause de frottennent. 

Pour reduire les forces transversales, on a deja 
imagine de disposer I'amortisseur dans le ressort, de 
maniere telle que la force resultante du ressort fasse un 
angle argu avec Taxe de I'amortisseur 

Toutefois. il est connu que les forces transversales 
ne peuvent etre supprimees que si la force resultante 
(ou resultante des forces) ou encore la ligne d'effort du 
ressort coincide avec la ligne d'action du chassis. 

Or, I'inclinaison maximale de I'amortisseur est limi- 
tee du fait que ce dernier est dispose dans le ressort et 
que la roue doit posseder un espace suffisant pour ses 
debattements. ce qui est d'autanl plus difficile a obtenir 
que le pneu est large, entrainant un deplacement cor- 
respondant de son point d'appui au sol. 

C'est la raison pour laquelle le brevet EP 0 31 9 651 
propose une suspension qui est remarquabte en ce que 
la iigne rnediane du ressort possede, a I'etat exempt de 
charge, une allure en forme de S. 

Toutefois, la reproductibitite des caracteristiques de 
forme de tets ressorts au cours de leur fabrication peut 
presenter des difficultes. 

C'est pourquoi I'invention propose une suspension 
poun^ue d'une jambe elastique telle que mentionnee ci- 
avant, mais qui est remarquable en ce qu'entreau moins 
Tun des elements d'appui solidaire du chassis el/ou res- 
pectivement de I'amortisseur et une partie localisee et 
limitee de la spire d'extremite (2*. 2") correspondante, 
est intercalee au moins une cale. 

Pourd'autres raisons queceltes evoquees ci-avant, 
on a aussi imagine dans le WO-A-8905242, des sup- 
ports pour la spire superieure sous la forme d'un siege 
tournant en plusieurs pieces et d'une pluralite de lan- 
gues reparties sur environ les 3/4 du developpe de ladite 
spire sur tesquelles cette derniere vient s'appuyer suc- 
cessivement en fonclion de la compression du ressort. 

Dans le brevet US-A-2,754,112 on compense la 
perte, due a I'usure. de la force elastique du ressort, au 
moyen d'un empilement d'anneaux. 
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l^/lais il est clair que dans ces deux cas ou I'on ne 
cherche pas a resoudre le probleme selon invention, il 
n'est pas question d'une cale sur une partie localisee et 
limitee de la spire concernee. 

5 De preference et contrairement encore a I'art ante- 

rieur precite, la cale est amenagee pour etre en contact 
permanent avec la partie correspondante de la spire et 
avec I'element d'appui dans toute la plage de travail du 
ressort et plus particulierement, la cale de I'element 

10 d'appui de la spire d'extremite, du cote amortisseur et/ 
ou respectivement du cote chassis, est disposee dans 
une zone qui est coupee par le plan diametral du ressort 
contenant la ligne d'effort du ressort et qui est situee. 
par rapport a la ligne rnediane du ressort, du cote de 

15 ladite ligne d'effort pour la spire cote amortisseur. ou 
respectivement du cote oppose pour la spire cote chas- 
sis. 

Une telle disposition selon ('invention, permet de 
supprimer les forces transversales en permettant de su- 
20 perposer. ou pour le moins rapprocher, la ligne d*effort 
du ressort helicoidal avec la ligne d'action du chassis. 

En outre, le choix des caracteristiques de la cale 
(epaisseur, durete, forme, ...) permet de s'adapter fact- 
lement au resultat recherche. 
25 Selon un mode de realisation, I'element d'appui sur 
lequel ia cale vient en contact, est une coupelle. La cale 
peut presenter avantageusement un moyen de fixation 
amenage pour cooperer avec une partie de fa spire d'ex- 
tremite, telle que par exemple une partie semi-cylindri- 
30 que servant de logement pour sa fixation sur ladite par- 
tie de la spire. Chaque cale est, par exemple, en matiere 
thermoplastique et de preference, en polyurethane. 

Selon un mode de realisation particulien au moins 
la spire d'extremite du ressort en contact avec I'element 
3S d'appui solidaire du chassis, presente un diametre infe- 
rieur a celui des autres spires du ressort tandis que la- 
dite spire peut etre excentree du cote de la zone definie 
pour I'emplacement de la cale tout en ayant ou non une 
generatrice commune avec les autres spires du ressort. 
40 De preference, les spires centrales du ressort pre- 
sentent a I'etat exempt de charge et/ou a I'etat de char- 
ge, une ligne mediane sensiblement rectiligne. 

L'invention sera bien comprise et d'autres particu- 
larites apparaitront ^ la lecture de la description qui va 
4S suivre et qui se refere aux dessins annexes dans les- 
quels: 

la figure 1 montre une suspension selon i'invention, 

50 - la figure 2 montre plus specifiquement un ressort 
de compression du type de celui de la figure 1 , dis- 
pose entre ses deux coupeltes, 

les figures 3 et 4 correspondent a la figure 2 selon 
55 deux autres modes de realisation, 

les figures 5 et 6 montrent schematiquement en 
perspective et en coupe, deux modes de realisation 
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d'une cale deslinee a equiper la spire d'exlremite 
• superieure, c*esl-a-dire la spire lournee vers la cou- 
pelle du chassis, - 

les figures 7 a 10 monlrenl en perspective des va- 
rianles de cales deslinees a equiper !a spire infe- 
rieure. c'est-a-dire la spire tournee vers la coupelle 
d'amoftisseur. 

Sur la figure 1 . on peut voir une suspension selon 
I'invention, du type MAC-PHERSON, pour une roue 
schennatisee en 1 et comportant un ressort helicoidal 
de connpression 2 a I'interieur duquel est dispose un 
amortisseur lelescopique 3 constitue d'une tige 3' et 
d'un corps tubulaire 3". 

Le ressort 2 est ici dispose entre deux coupelles 4 
et 5. respectivement fixees au chassis du vehicule a 
equiper et schennatise en 6 el au corps 3" de Tamortis- 
seur 3 (il pourrait bien sijr s*agir d'autres elements de 
maintien que des coupelles). 

L'extennite du corps 3- est reltee a I'extrennite d'un 
bras oscillant 7 (sous forme par exemple d'un bras trian- 
gu\6) et au moyeu de la roue 1 . tandis que t'autre extre- 
mite du bras 7 est fixee a une partie du chassis 6. 

.On a represente aussi sur la figure 1, en traits in- 
terrompus, la ligne mediane 8 du ressort, la ligne 9 d'ef- 
fort ou d'action du ressort 2 et I'axe 1 0 de I'amortisseur 3. 

Comme deja dit, te passage de I'amortisseur 3 dans 
(e ressort 2 limite son tnclinaison possible, inclinaison 
rendue d'autant plus necessaire que la roue 1 est plus 
large. 

En outre aussi, comme indique plus haut, en vue 
de supprimer les forces transversales. la force resultan- 
te F du ressort helicoidal situee sur la ligne d'effort 9. 
doit coincider comme represente sur la figure 1 , avec la 
ligne d'action du chassis, ou autrement dit, I'angle A en- 
tre la ligne d'effort 9 et I'axe lOde I'amortisseur doit etre 
identique a Tangle forme entre ledit axe 10 et ta ligne 
d'action du chassis. 

Pour parvenir a ce resultat, comme le montre la fi- 
gure 1 , I'invention propose les amenagements suivants. 

La spire d'extremite 2', disposee sur ta coupelle 4 
cote chassis et/ou la spire d'extremite 2" disposee sur 
la coupelle 5 cote amortisseur presente une surface de 
contact sensiblement constante dans toute la plage de 
travail du ressort, assuree par une cale 11.11' disposee 
dans une certaine zone de ladite spire, zone limitee par 
la largeur relativement faible de ladite cale, contraire- 
ment a i'art connu ou, en outre, les spires s'appliquent 
sur les coupelles, progresstvement en fonction des ef- 
forts, eventueffement par I'intermediaire de plusieurs 
elements comme dans le premier document anterieur 
cite. 

De la sorte. on peut obtenir une ligne d'effort du res- 
sort dont la direction reste constante. 

Comme le montrent bien les dessins, les cales 11, 
1 V generalement en matiere thermoplastique, telle que 
du polyurethane par exemple. sont intercalees entre les 



spires d'extremite 2'. 2" du ressort el les coupelles cor- 
respondantes respectivement 4 el 5. 

Les cales doivent de preference se situer dans un 
plan diametral du ressort 2 comportant la ligne 9 et du 
5 cote de cette derniere pour la spire 2" disposee du cote 
de la coupelle 5. ou au contraire. du cote diametrale- 
ment oppose pour la spire 2' disposee du cote de la cou - 
pelle 4. 

Les cales 11.11' apportent de nombreux avantages 
10 car selon les besoins et les caracteristiques a obtenin 
on peut jouer comme deja dit, sur les caracteristiques 
des cales (forme, nature, epaisseur durete) et on verra 
plus loin plusieurs exemples de realisation de ces cales. 
Sur les figures 1 et 2, on a prevu au motns une cale 
'5 11,11' pour chaque spire 2', 2' d'extremite. 

Dans le mode de realisation de la figure 3, on a pre- 
vu au moins une cale 11 , mais seulement pour la spire 
2', tandis que dans la figure 4, on a prevu au moins une 
cale 11', mais seulement pour la spire 2". 
20 Pour completer les possibililes selon les caracteris- 
tiques voulues. on peut constater sur la figure 1 que la 
spire 2' presente un diametre inferieur a celui des autres 
spires. 

Au moins la spire 2' des figures 2 a 4 presente ega- 
25 lament un diametre un peu plus petit, mais ici. ladite spi- 
re est en outre excenlree avec un decalage vers le cote, 
tel que defini ci-avanl pour I'emplacement de la cale 11 , 
tandis que ladite spire 2' presente de ce cote une gene- 
ratrice commune avec les autres spires. On peut bien 
30 sur imaginer que la spire 2' et la spire precedente soient 
plus petiles ou encore qu'ien outre la spire 2" le soil aus- 
si. 

Comme le montrent les figures 1 a 4, la ligne me- 
diane 8 du ressort, si elle est rectiligne a I'etat exempt 
35 de charge, elle peut le rester sous charge. 

Les figures 5 a 10 montrent divers modes de reali- 
sations possibles des cales 11, 11' schematisees sur les 
figures 1 a 3. 

A litre d' exemple, les cales representees sur les fi- 
-^0 gures 5 a 10 presentent un logement semi-cylindrique 
pour venir se fixer sur la spire, comme le montrent bien 
lesdites figures. La fixation pourra bien entendu etre 
consolidee par collage ou autre. 

Un autre avantage des cales reside aussi dans la 
-^5 fonction d'amortissement des bruits et des frottements 
et les figures 6, 9 et 10 montrent par exemple des cales 
pourvues d'evrdements facilitant cet amortissement. 

La figure 6 montre un mode de realisation particulier 
d'une cale pour une spire 2', c'est-a-dire pour une spire 
50 d'extremite cote chassis. 

II est clair aussi que Ton peut prevoir plusieurs cales 
rapprochees comme te montre la figure 8. 

Enfin, si les cales des figures 7^10 presentent une 
surface d'appui en coin, c'est pour des problemes de 
55 structures particulieres et d'autres formes sonl prevues, 
comme celles en traits mixtes representees sur lesdites 
figures 7 a 10. 
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Revendications 

■ 1 , Suspension de roue ( 1 ) pourvue d'une jambe elas- 
tique qui assure la liaison entre le chassis (6) d'un 
vehicule et ladite roue, et qui comporle un amortis- s 
seur telescopique (3) enloure par un ressort heli- 
coidal (2) dont les spires d'extremite (2', 2") sonl 
maintenues pardes elements d'appui (4,5) solidai- 
res respeclivement du chassis (6) et dudit amortis- 
seur (3) dont Tune des extremites de ce dernier est io 
reliee au nnoyeu de la roue (1 ) et ^ au nr^oins un bras 
oscillant (7)= caracterisee en ce qu'entre au moins 
I'un des elements d'appui (4,5) solidaire du chassis 
et/ou respectivement de I'amortisseur et une partie 
localisee et limitee de la spire d'extremite (2*, 2") cor- 
respondante, est intercal§e au moins une cale 
(11,11'). 

2. Suspension de roue selon la revendication 1 , ca- 
racterisee en ce que la cale ( 1 1 . 1 1 ') est amenagee 20 
pour etre en contact permanent avec la partie cor- 
respondante de la spire (2'2") et avec I'element 
d'appui (4,5) dans toute la plage de travail du res- 
sort (2). 

25 

3. Suspension de roue selon Tune des revendications 
1 et 2. caracterisee en ce que la cale (11.11') de 
I'element d'appui de la spire d'extremite (2".2'). du 
cote amortisseur (3) et/ou respectivement du cote 
chassis (6), est disposee dans une zone qui est 30 
coupee par le plan diametral du ressort contenant 

la ligne d'effort (9) du ressort (2) el qui est situee, 
. par rapport a la ligne mediane (8) du ressort, du cote 
de ladite ligne d'effort (9) pour la spire (2") cote 
amortisseur, ou respectivement du cote oppose 35 
pour la spire (2') cote chassis (6). 

4. Suspension de roue selon I'une des revendications 
1 a 3, caracterisee en ce I'element d'appui sur le- 
quel la cale (11.11') vient en contact, est une cou- -^o 
petle (4.5). 

5. Suspension de roue selon I'une des revendication 
1 a 4, caracterisee en ce que la cale (11.11') est 
pourvue d'un moyen de fixation amenage pour coo- -^5 
perer ayec une partie de la spire d'extremite (2*. 2"). 

6. Suspension de roue selon la revendication 5, ca- 
racterisee en ce que la cale (11,11*) presente une 
partie semi-cylindrique servant de logement pour 50 
sa fixation sur une partie de la spire. 

7. Suspension de roue selon I'une des revendications 
4 a 6, caracterisee en ce que la cale (11,11') est en 
matiere thermoplastique. 55 

8. Suspension de roue selon I'une des revendications 
1 ^ 7, caracterisee en ce qu'au moins la spire d'ex- 



tremite (2') du ressort (2) en contact avec I'element 
d'appui (4) solidaire du chassis (6), presente un dia- 
metre inferieur a celui des autres spires du ressort. 

r 

9. Suspension de roue selon I'une des revendications 
1 a 8= caracterisee en ce qu'au moins la spire d'ex- 
tremite (2') du ressort, en contact avec I'element 
d'appui (4) solidaire du chassis (6). est excentree 
par rapport aux autres spires du ressort. 

10. Suspension de roue selon la revendication 9. ca- 
racterisee en ce que le decalage de la spire d'ex- 
tremite (2') est effectue du cote de la zone definie 
pour I'emplacementde la cale (11). 

11. Suspension de roue selon I'ensemble des revendi- 
cation 8 et 9, caracterisee en ce qu'au moins la spire 
d'extremite (2') du ressort. en contact avec I'ele- 
ment d'appui (4) solidaire du chassis (6), presente 
un diametre inferieur k celui des autres spires du 
ressort et est excentree par rapport auxdites autres 
spires tout en ayant une g^neratrice commune ^ 
ces dernieres. 

12. Suspension de roue selon l.'une des revendications 
1 a 1 0, caractertse en ce qu'au moins les spires cen- 
trales du ressort (2) presentent ^ I'etat exempt de 
charge et/ou a Tetat de charge, une ligne mediane 
(8) sensiblement rectiligne. 
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